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RAPORUN KAPSAMI

Bu 6n fizibilite raporu, dogal kaynaklarinin ekonomiye kazandiriimasi ve seraciliktaki enerii
maliyetlerinin disurilmesi amaci ile Ankara ili, Kahramankazan ilgesinde jeotermal kaynak analizi
ve jeotermal sera yatirim tesisi kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirimcilarda yatirim fikri
olusturmak ve detayl fizibilite calismalarina altlik olusturmak Uzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Ankara Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda yer alan bilgi ve
analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir olduguna inanilan kaynaklar ve
bilgiler kullanilarak, yatirnmcilari ydénlendirme ve bilgilendirme amagli olarak yazilmistir. Rapordaki
bilgilerin degerlendiriimesi ve kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayl olarak, bu rapora
dayanarak yatirim karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki
bilgilere dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere kargi
Sanayi ve Teknoloji Bakanldi ile Ankara Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tim haklari Ankara Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan goérseller ile bilgiler telif
hakkina tabi olabilecegdinden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet gérdigu cergevenin
disinda kullanilamaz. Bu nedenle; Ankara Kalkinma Ajansi’'nin yazili onayi olmadan raporun igerigi
kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik, mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir
sekilde basilamaz, ¢cogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gdsterilmeden
iktibas edilemez.
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KAHRAMANKAZAN ILCESI JEOTERMAL KAYNAK ANALIizZi VE JEOTERMAL SERA YATIRIMI ON

FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatinm Konusu

Uretilecek Uriin/Hizmet

Jeotermal Kaynak Analizi ve Jeotermal Sera
Yatirimi

Yas Sebze ve Meyve

Yatirim Yeri (il-lige)

Ankara-Kahramankazan

Tesisin Teknik Kapasitesi 1000 Ton / YIl
Sabit Yatinnm Tutar 1.291.760 $
Yatirim Suresi 6 ay
Sektoriin Kapasite Kullanim Orani %75
istihdam Kapasitesi 38

Yatirnmin Geri Déniis Surresi 5Yil

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

ilgili GTIP Numarasi

01.13.18: Yenilebilir kok ve yumrularin yetistiriciligi
(patates, tatli patates, manyok, Hint yer elmasi, vb.)
01.13.19: Diger sebze tohumlarinin yetistiriciligi
(seker pancari tohumu dahil, diger pancar tohumlari
harig)

01.13.20: Meyvesi yenen sebzelerin yetistiriimesi
(hiyar, kornison, sivri ve dolmalik biber, kavun,
karpuz, kabakgil turleri, domates, biber, patlican vb.)
01.13.22: Kokleri, soganlari, yumrulari tliketilen
sebzelerin yetistiriimesi (havug, salgam, sarimsak,

sogan, arpacilk sogan, pirasa ve diger benzer
sebzeler)
01.19.02: Cicek vyetigtiriciligi (lale, kasimpati,

zambak, gul vb. ile bunlarin tohumlari)

01.30.03: Dikim icin sebze fidesi, meyve fidani vb.
yetistiriimesi

070200000000: Domates / Taze veya Sogutulmus
070700050000: Hiyarlar / Taze veya Sogutulmus
07096010: Biber ve Digerleri / Taze veya Sogutulmus

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tim Ulkeler

Yatirnmin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina
Etkisi

Diger ilgili Hususlar

Dogrudan Etki Dolayh Etki

Amag 7: Erigilebilir
Temiz Enerj

Amag 8: insana Yakisir
is ve Ekonomik Biiylime
Amag 12: Sorumlu
Uretim ve Tiiketim

Amag 2: Yoksulluga Son
Amag 3: Saglikli ve
Kaliteli yasam
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Subject of the Project

Geothermal Resource Analysis and Geothermal
Greenhouse Investment

Information about the Product/Service

Fresh Vegetables and Fruits

Investment Location (Province-
District)

Ankara-Kahramankazan

Technical Capacity of the Facility 1000 Tonnes / Years
Fixed Investment Cost 1.291.760 $
Investment Period 6 Months
Economic Capacity Utilization Rate of 75%

the Sector

Employment Capacity 38 Persons
Payback Period of Investment 5 Years

NACE Code of the Product/Service
(Rev.3)

01.13.18: Cultivation of edible roots and tubers (potatoes,
sweet potatoes, cassava, yams, etc.)

01.13.19:; Cultivation of other vegetable seeds (including
sugar beet seeds, excluding other beet seeds)

01.13.20: Cultivation of edible vegetables (cucumber,
gherkin, pointed and bell pepper, melon, watermelon,
cucurbit species, tomato, pepper, eggplant etc.)

01.13.22: Growing of vegetables whose roots, onions, tubers
are consumed (carrots, turnips, garlic, onions, shallots,
leeks and other similar vegetables)

01.19.02: Floriculture (tulip, chrysanthemum, lily, rose etc.
and their seeds)

01.30.03: Vegetable seedlings, fruit seedlings etc.
planting. upbringing

for

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

Target Country of Investment

070200000000: Tomatoes / Fresh or Chilled
0707000500000: Cucumbers / Fresh or Chilled
07096010. :Pepper and Others / Fresh or Chilled

All Countries

Impact of the Investment on
Sustainable Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 7: Accessible Clean
Energy

Goal 8: Decent Work and
Economic Growth

Goal 12: Responsible
Production and
Consumption

Goal 2: End Poverty

Goal 3: Healthy and Quality
life

Other Related Issues
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EKONOMIK ANALIiz

2.1. Sektoriin Tanimi

Jeotermal kelimesi Yunan kdkenli geo (dinya) ve termal (isi) kelimelerinin birlesmesinden
olusmaktadir (ince, 2005). Jeotermal eneriji temelde diinyanin alt katmanlarinda bulunan ve énemli
bir yenilenebilir enerji kaynagi olarak kabul edilen bir ¢esit termal enerjidir. Ginimiz dinyasinda
fosil enerji kaynaklarinin kithgindan dolayi yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep surekli
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan jeotermal kaynak; yer altinda sogumamis magma
kiitlesine yakin olarak sizan meteorik sularin isinmasi ile gecirimli ve gozenekli akiferlerde
toplanmasi sonucunda kaynagin yeryizine sicak su ve buhar olarak ¢ikmasidir. Yer altindan
jeotermal kaynak kendiliginden c¢ikabilmekte veya teknolojik ekipmanlar kullanilarak
cikarilabilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan jeotermal kaynak ginimuzde tip,
elektrik Uretimi, ziraat, endustri ve turizm gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilen bir kaynaktir. Jeotermal
kaynaklarin birgok faydasi bulunmakta ve yenilenebilir olmasindan dolay! bilingli tiketim
kosullarinda; Uretim ve kaynak tespitinin kolaylhigi, disik maliyetli olmasi, yatirrmin geri dénis
suresinin uzun olmamasi ve diger kaynaklara gére ¢evreye verilen zararin minimum diizeyde olmasi
yénunden avantaja sahiptir.

Jeotermal kaynak; yerkabugunun derinliklerinde bulunan birikmis i1sinin olusturdugu sicakliklari,
surekli ve bolgesel atmosferik ortalama sicakliginin tzerinde olan, gcevresindeki yeralti ve yerusti
sularina goére daha fazla erimis mineral, tuz ve gaz igerebilen basin¢h sicak su ve buhardir
(www.hidrojeoloji.net, 15.02.2022).

Jeotermal kaynak; i1sI enerjisine ve sicakliklarina gére, disuk 1sili 25°C’den kigUk, orta i1sili 125°C-
225°C arasinda ve yuksek isili 225°C’den buiytk olarak kategorize edilmektedir.

Tablo 1: Jeotermal Enerjinin Sicakliga Gére Kullanim Alanlari

Sicaklik (°C) Kullanim Alanlari
20 Balik giftlikleri
30 Yuzme Havuzlari, Fermantasyonlar, Damitma
40 Sera ve Toprak Isitma
50 Sera ve Hamamlar
60 Sera, Ahir ve Kimes Isitmaciligi
80 Sera ve Yer Isitmaciligi
90 Balik Kurutma (Stok Balik)
100 Organik Maddeleri Kurutma, Yin Yikama
140 Konservecilik, Ciftlik Uriinlerinin Kurutulmasi
160 Kereste Kurutmacilhgi, Balik Kurutmaciligi

Yiksek Konsantrasyonlu Solisyonlarin

180 Buharlastiriimasi, Elektrik Uretimi.

Kaynak: TMMOB, Jeoloji Miihendisleri Odasi
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Sekil 1: Jeotermal Kaynagin Olusumu

Beslenme alam /////;///// //////////// //
Sicaksu veya /1 4 il
buhar gikag

Gegmmsiz kayag Magma sokulumu

Kaynak: H. Dickson Mary ve Fanelli Mario “What is Geothermal?”, 2004

Tablo 2: Jeotermal Enerji Kullanim Alanlari (Diinya)

Kullanim Alani Ulkeler
Jeotermal Isi Pompalari ABD, isveg, Norveg, Almanya, Cin
Bolgesel Konut Isitiimasi Cin, Turkiye, Fransa, Rusya
Sera Isitilmasi Turkiye, Macaristan, Rusya, Cin, italya
Balik Giftlikleri Cin, ABD, ltalya, izlanda, israil

izlanda, ABD, Meksika, Romanya, Yeni

Tanmsal Kurutma Zelanda, Sirbistan, Filipinler

Sirbistan, Romanya, ABD, Polonya, Rusya,

Endustriyel Kullanim izlanda, Vietnam, Tiirkiye, Bulgaristan, italya

Yiizme Havuzlan/ Kaplicalan Cin, Japonya, Turkiye, Brezilya, Meksika

Sogutmal/ Kar Eritme izlanda, Arjantin, Japonya, isvigre, ABD

Kaynak: Balikesir Universitesi, 2018

Gunumuizde tarim faaliyetleri insanlarin yerlesik hayata ge¢gmesi ile baglamigtir. Surekli artan nifus
ile yasamsal faaliyetin slrdlrilebilmesi igin ihtiyag duyulan temel besin maddeleri ihtiyacinin
blylmesi, tarimsal Uretim talebinin artmasina sebep olmaktadir. Tarim Urtnleri talebinin artmasi ile
tarim alanlarinin yerlesime agilmasi, sanayi alanlarinin kurulmasi, verimsiz topraklarin genisligi gibi
nedenlerden dolayi tarimsal faaliyet yapilabilen alanlarin azalmasi seracilik sektdrtiniin gelismesine
ivme katmistir. Sera, iklim sartlarina goére c¢evre durumlari géz 6ninde bulundurularak bitki
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yetistiriimesine uygun ortamlarin olusturuldugu tesistir. Seralarda maksimum verimlilik ortami igin
sogutma, 1sitma, nemlendirme, aydinlatma ve havalandirma gibi sistemlerin bulunmasi optimum
diizey saglayabilmektedir. iklim kusaginin serin oldugu tlkelerde tam kontrollii ve otomatik ortamda
sera yetistiriciligi yapilabilmektedir.

Sekil 2: Jeotermal Kaynak Kullanim Semasi
SEHIR ISITMASI

L RONUT
|~ ——— =

ENTEGRE JEOTERMAL
DEGERLENDIRME

. Hidirojen (Hn
ELEKTRIK URETIMI T
“BINARY" CEVRIMI

. )—
l——-JFL EETROLIZ

W{' <1, y
oF e ||

T
KURU BUZ VE et
cO, DRETIMI tag™
~ 80 =B0*C
¥ 80°C k- 78
E o SOCUTMA : !MR 4 b ﬁ e
i KOMDEMSER |4 kuLesl |§
1 ~45°(] 2
i aat5C
ESANJOR
H - -45°C
- R B -
i S0°C ~40°'C [
i g e g
; Pt I-.'l
I -3°C
; -48°C)  ESANJOR
i ......................................... L
pubrsieman)
JEOTERMAL @] X X[X]X el g
SU URETIM

-i50°c  KUYUSU

SERACILIK YETISTIRILMESI
REEMNJEESIYON .
KUYLUSU

Kaynak: Orhan Mertoglu; Jeotermal Kaynak, 2008

Sera Sektori: Kisith alandan bol miktarda ve kaliteli Griin elde edilebilmektedir. Tarim alanlarinin
kiglik oldugu bélgelerde etkin rol Ustlenmektedir. Pazara kesintisiz driin temini imkani
saglamaktadir. istihdam ve siirekli calisma avantaji saglamaktadir. Kaliteli ve siirekli iiretimden
dolayi ihracat potansiyeli yiksektir. Standart tarim faaliyetlerine gére yaklasik 5 kat triin ve 10 kata
kadar gelir elde edilebilmektedir. Sektoriin gelismesi ile yeni is kollarinin ortaya g¢ikmasini
saglamaktadir.

Tablo 3: Teknolojik Sera Goziumleri

Seralar igin Teknolojik Géziimler

Sera Uretim ydntemlerine gdre bitkilerin iklim gereksinimlerinin belirlenmesi

Sera ortaminin ayarlanmasi, I1sitma tesisati gérevine bagh sicaklik kosullarinin kontroll

Kuyu tipine bagli, artezyen veya elektrikle ¢calisan pompalar aracilidi ile akiskanin yeraltindan
cikariimasi

Jeotermal kaynagin kimyasal 6zelliklerine gére sera Uretiminin saglanmasi

Jeotermal kaynagin kullanilabilecek farkli alanlar i¢in dagihminin saglanmasi

Tiarkiye’de, jeotermal sera faaliyeti ilk olarak Denizli-Kizildere’de 1985 yilinda uygulanmistir.
Yetigtirilen drlnlerin %93’ sebze, %6’s1 meyve ve gigcek bitkileri, %1’i de sis bitkileri Gretimidir.
Seralarda olusan i1si kaybi betonarme insaatlara kiyasla geceleri ¢ok ylksektir. Glines enerijisinin
kullaniminin sinirh olmasindan kaynakl problemleri jeotermal kaynaklar dnleyebilmektedir. Fosil
yakitli 1sitma sistemleri, isletme maliyetlerinin yliksek boyutlara ulasmasina sebep olmaktadir.
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Dolayisi ile Grun fiyatlarinin yiksek olmasina sebep olmaktadir. Jeotermal kaynakli yapilan sera
yetistiriciligi yilin her gind yapilabilme avantajina sahiptir. Seralar; cam o6rtuli sera, naylon ortdld
sera, fiberglas ve benzeri plastiklerle ortlli yapiimaktadir.

Sekil 3: Geometrik Sekillere Gore Sera Kafesleri

a) Tekil Sera
b) Blok Sera

c) Bitisik Sera

Kaynak: ingaat Miihendisleri Odasi

Tablo 4: Kodlar ve Tanimlar

Kod Kodun
Adi Numarasi Kodun Tanimlamasi
Yenilebilir kok ve yumrularin yetistiriciligi (patates, tatl patates,
01.13.18 .
manyok, Hint yer elmasi, vb.)
Diger sebze tohumlarinin yetistiriciligi (seker pancari tohumu dahil,
01.13.19 o :
diger pancar tohumlari harig)
Meyvesi yenen sebzelerin yetistiriimesi (hiyar, kornison, sivri ve
01.13.20 dolmalik biber, kavun, karpuz, kabakgil turleri, domates, biber,
patlican vb.)
NACE Kokleri, soganlari, yumrulari tiketilen sebzelerin yetistiriimesi
Kodlan (havug, salgam, sarimsak, sogan, arpacik sogan, pirasa ve diger
01.13.22
benzer sebzeler)
01.19.02 Cicek yetistiriciligi (lale, kasimpati, zambak, gul vb. ile bunlarin
tohumlari)
01.30.03 Dikim igin sebze fidesi, meyve fidani vb. yetistiriimesi
070200000000 Domates / Taze veya Sogutulmus
GTiP N
Kodlar: 070700050000 Hiyarlar / Taze veya Sogutulmus
0709.60.10 Biber ve Digerleri / Taze veya Sogutulmus
us-97
Kodu 0000.0.00.04 Seracilik

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler

Sektorlere yonelik yatirnnmlar, Bakanlar Kurulu Karari ve bu Karar'in uygulanmasina iligkin teblig ve
hdkdmleri 19.06.2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan 2012/3305 sayil “Yatirimlarda Devlet
Yardimlari Hakkinda Karar” ve “20.06.2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan 2012/1 Sayili
Uygulama Tebligi cercevesinde desteklenmektedir.
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2.2.1. Yatinm Tesgvik Sistemi

Yatirim tesvik sisteminin hedefi; cari agigin azaltiimasi icin ithalat bagimlihgi yiksek olan uriinlerin
Uretiminin tesviki, teknolojik dénigimu ortaya cikararak yuksek ve orta-ileri teknoloji iceren
yatinmlarin desteklenmesi, en az gelismis bolgelere saglanan yatirnm desteklerinin artirilmasi,
bdlgesel gelismislik farkliliklarinin azaltiimasi, destek unsurlarinin etkinliginin artirilmasi,
kiimelenme faaliyetlerinin desteklenmesi seklinde ifade edilmektedir. Asgari sabit yatirim miktari; 1.
ve 2. bolgelerde 3 milyon TL, diger bolgelerde (3, 4, 5 ve 6. Bolgeler) 1,5 milyon TL'dir.

Ankara ili Kahramankazan ilgesinde yapilmasi planlanan Jeotermal Sera Yatirimi igin, Ankara ili 2.
Bolge yatirnim tesvik uygulamalarindan faydalanmaktadir.

Tablo 5: Bolgesel Tesvik Uygulamalari (Kahramankazan)

Jeotermal Sera Destek Unsurlan (OSB igi) 2. Bolge
KDV istisnasi Var
Giimriik Vergisi Muafiyeti Var
OSsB i
Vergi Yatirnma Katki Orani Disi
indirimi (%) L Vergi indirim Orani %55, Yatirma
OSB lei Katki Orani %20
OSsB i
SGK Igveren Hissesi Destegi Dist
OSB Igi 3 Y1l %15 Yatirnma Katki Orani
Yatirnm Yeri Tahsisi Var
Asgari Sabit Yatirnnm Miktari (Milyon/TL) 3 (En Az 20 Dekar Buyukluk)
ic Kredi Uygulanmamaktadir
Faiz
Destegi Do6viz ve Dovize Endeksli Kredi Uygulanmamaktadir
Sigorta Prim is¢i Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir
Gelir Vergisi Stopaj Destegi Uygulanmamaktadir
Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
Tablo 6: Ankara ili Yatirim Tegvik Sistemi
Jeotermal Sera Yatirimi OSB Digi
Bolge 1

Asgari Yatirnm Tutarn (Milyon/TL) 3 Milyon TL ve en az 20 dekar buyukliginde Seracilik

KDV Istisnasi Var
Gumrik Vergisi Muafiyeti Var
Yatirnm Tahsis Yeri Var
SGK s veren Hissesi Destegi 2 yil %10 Yatirima Katki Orani
Vergi indirim Orani Vergi indirim Orani %50, Yatirima Katki Orani %15
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Faiz Destegi Uygulanmamaktadir.
SGK is¢i Hissesi Destegi Uygulanmamaktadir.
Gelir Vergisi Stopaji Destegi Uygulanmamaktadir.

5 dekarin altindaki seracilik yatirrmlari tesvik kapsami
disindadir. En az 5 Milyon TL tutarinda 25 dekar ve
Uzerindeki yurtici teknolojileri de iceren otomasyona
dayali sera yatirimlari Oncelikli Sektér Yatinmlaridir.

Oncelikli sektér yatirimlari, 6. bolge harig olmak tizere

Yatinmla ilgili Ozel Sartlar 5. bolge tesviklerinden yararlanmaktadir. Oncelikli
sektdr yatirimlari kapsaminda olan sera yatirimlarinda
faiz destegi limiti 1.400.000 TL'den az olmamak ve
Sabit Yatirim Tutarinin %20'sini asmamak kosuluyla
faiz destegi orani TL cinsi Kredilerde 7 puan, déviz
kredilerinde 3 puan olmaktadir.

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Oncelikli Yatinmlarin Tesviki

Ulkemiz ihtiyaclari kapsaminda, belirlenen alanlarda yapilacak olan yatirimlar éncelikli yatirimlar
olarak belirlenmistir. 1. 2. 3. ve 4. Bolgeler kapsaminda yapilacak yatirimlar 5. Bolgede uygulanan
desteklerden faydalanabilmektedir. Oncelikli yatirnmlar kapsaminda 5. Bodlge destekleri ile

desteklenecek yatirim, en az 5 milyon TL tutarinda 25 dekar ve Gzerindeki yurtici teknolojileri de
iceren otomasyona dayali sera yatirimlari Oncelikli Sektér Yatirimlaridir.

Tablo 7: Oncelikli Yatirimlar igin Saglanan Destek Unsurlari

Destek Unsurlan Destek Oran ve Sireleri*
KDV istisnasi Var
Gumriik Vergisi Muafiyeti Var
Yatinma Katki 20%
Orani (%)
Vergi indirimi
Vergi indirimi "
(%) 80
Sigorta Primi isveren Hibe Destegi 7Yl
Yatirnm Yeri Tahsisi Var
i¢ Kredi 7 Puan
Faiz veya Kar Payi Destegi*** Doviz/
Dévize 3 Puan
Endeksli
Kredi
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*1-5. Bolgelerde yapilacak yatirimlar icin 5. Bolge destegi, 6. Bdlgede yapilacak yatirmlar igin 6. Bélge destegi
**Imalat sanayiine yénelik (US-97 Kodu:15-37) diizenlenen yatirim tesvik belgeleri kapsaminda, 1/1/2017 ile
31/12/2022 tarihleri arasinda gerceklestirilecek yatirrm harcamalar icin yatirrma katki orani mevcut orana 15
puan ilave edilmek suretiyle, vergi indirimi orani %100 oraninda ve yatirima katki tutarinin yatirrm déneminde
kullanilabilecek orani %100 olarak uygulanir.

***TCMB Kaynakli Yatinm Taahhutli Avans Kredisi kullanilmasi halinde 5 puan faiz destegi uygulanir. -2017-
2024 yilinda imalat sektoériinde gergeklestirilecek tesvik belgeli tim yatirimlara iliskin bina ingaat harcamalari
KDV iadesinden yararlanabilmektedir.

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi

Tesvik Unsurlari

KDV istisnasi: Yatirim Tesvik Belgesi gercevesinde iilke icinden ve iilke disindan tedarik edilecek
yatirima konu olan makine ve techizat ile belge kapsamindaki yazilim ve maddi olmayan satis ve
kiralamalari icin KDV’nin 6denmemesi seklindedir. Yapilmasi planlanan tesis KDV istisnasindan
yararlanmaktadir.

Gumriik Vergisi Muafiyeti: Yatinm Tesvik Belgesi cergevesinde Ulke iginden ve ilke digindan
tedarik edilecek yatirrma konu olan makine ve techizat igin gimrik vergisinin ddenmemesi
seklindedir. Yapilmasi planlanan giimriik vergisi muafiyetinden yararlanmaktadir.

Vergi indirimi: Gelir veya kurumlar vergisi, yatirim igin éngériilen katki miktarina kadar indirimli
olarak uygulanmaktadir. Bu tesvik, stratejik 6neme sahip yatirimlar, bélgesel tesvik asamalar ve
Oncelikli yatirimlarin tesviki asamalari kapsaminda dizenlenen tesvik belgeleri ¢ergevesinde
saglanmaktadir. Yapilmasi planlanan tesis vergi indiriminden yararlanmaktadir.

Faiz veya Kar Payi Destegi: Yatirim Tesvik Belgesi dahilinde kullanilan asgari bir yil vadeli krediler
icin temin edilen maddi destektir. Tesvik belgesinde kaydi olan sabit yatirim tutarinin %70’ine kadar
kullanilan krediye ait 6denecek faizin veya karin belli bir kismi Bakanlikga tarafindan
desteklenmektedir. Bu destek; stratejik 6neme sahip yatirimlar igin, 3., 4., 5. ve 6. Bolgelerde
bdlgesel tesvik ve oncelikli yatirimlarin tesviki uygulamalari ¢cergevesinde yapilacak yatirimlar igin
uygulanmaktadir. Yapilmasi planlanan tesis faiz ve kar payi destedinden yararlanamamaktadir.

Yatirnm Yeri Tahsisi: Yatirim Tegsvik Belgesi hazirlanmig stratejik 6neme sahip yatirimlar igin,
bdlgesel ve oncelikli yatirirmlara Cevre ve Sehircilik Bakanhgdinca (Milli Emlak Genel Mudurltgu)
belirlenen usul ve esaslar gergevesinde yatirim yeri tahsis edilebilir. Yapilmasi planlanan tesis
yatirim yeri tahsisinden yararlanmaktadir.

SGK lIgveren Hisse Destegi: Yatinm Tesvik Belgesi kapsaminda yatirmla temin edilen ilave
istihdam icin 6denmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari Ucrete denk gelen kisminin
belirli bir stire Bakanlik tarafindan karsilanmasidir. Stratejik 6neme sahip yatirimlar, bélgesel ve
oncelikli yatinmlarin tegviki uygulamalari kapsaminda dlizenlenen tesvik belgeleri igin uygulanir.
Yapilmasi planlanan tesis SGK isveren hisse desteginden yararlanmaktadir.

Sigorta Prim Destegi: Yatirim Tegvik Belgesi kapsaminda yatirimla saglanan ilave istihdam igin
ddenmesi gereken sigorta primi is¢i hissesinin asgari Ucrete tekabul eden kisminin 10 yil sureyle
Bakanlikga karsilanmasidir. Genel tesvik uygulamalari hari¢ olmak Uzere, sadece 6. Bolgede
gerceklestirilecek yatirimlar igin diizenlenen tesvik belgelerinde 6ngoértlir. Ayrica, Teknoloji Odakli
Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda desteklenen stratejik yatirimlar igin de uygulanabilmektedir.
Yapilmasi planlanan tesis sigorta prim desteginden yararlanamamaktadir.

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Yatirim Tesvik Belgesi kapsaminda yatirimla saglanan ek istihdam
icin 6denmesi gereken gelir vergisi stopajinin asgari ucrete tekabill eden kisminin 10 yil sureyle
muaf edilmesidir. Sadece 6. bolgede gergeklestirilecek yatinmlar igin dizenlenen tesvik
belgelerinde 6ngorilar. Ayrica, Teknoloji Odakh Sanayi Hamlesi Programi (TOSHP) dahilinde
desteklenen stratejik yatirimlar icin de uygulanabilir. Yapilmasi planlanan tesis gelir vergisi stopaj
desteginden yararlanamamaktadir.

KDV liadesi: Sabit yatirm tutari 500 milyon Tirk lirasi limit Gzerindeki Stratejik Yatirimlar
kapsaminda gercgeklestirilen bina-ingaat giderleri icin alinan KDV’nin iade edilmesidir. 2017-2024
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yillarinda imalat sektériinde gerceklestirilecek tesvik belgeli tim yatirimlara iliskin bina-ingaat
giderleri KDV iadesinden yararlanabilmektedir.

2.2.2. Diger Destekler
Ankara Kalkinma Ajansi Destekleri

Teknik kapasitesi ylksek, uygulayici degil destekleyici, katalizor ve kordinatér olarak faaliyet
gOsteren Kalkinma Ajanslari, sorumluluk alanlarinda sivil toplum kuruluslari, kamu kurum ve
kuruluslari ile 6zel sektor isbirliklerini belirli bir plan gercevesinde gelistirerek bdlgesel kalkinma
saglamayi amaclamaktadir.

Ankara Kalkinma Ajansi teknik ve mali destek olmak Uzere iki farkli destek saglamaktadir. Mali
destek; faizsiz kredi deste@i, dogrudan finansman destekleri ve faiz destekleridir. Dogrudan
finansman destekleri; gidumll proje destedi, proje teklif cagrisi ve fizibilite destegidir.

Faiz Destegi: Kar amaci gliden tizel ve gergek kisilerin, basvuru rehberinde belirtilen
Ozelliklerdeki projeleri kapsamaktadir. Bu destek, yatirrmcinin ilgili araci kuruluglardan alacaklari
kredi karsihiginda Odeyecekleri faiz giderlerinin  Ajans tarafindan karsilanmasini
amaclamaktadir.

Faizsiz Kredi Destegi: ilgili araci kuruluslar tarafindan kredi verilmesini ve mali destegin
Kalkinma Ajanslari yonetmeliginde belirtilen usul ve esaslar kapsaminda Ankara Kalkinma
Ajansi’'na faiz 6demeksizin taksitler halinde geri 6denmesini amaclamaktadir.

Dogrudan Finansman Destegi: Ankara Kalkinma Ajansi tarafindan yatinrmcinin faaliyet ve
projelerinin Proje Teklif Cagrisi yontemiyle faydalandirildigi karsiliksiz desteklerden
olugsmaktadir.

KOSGEB Destekleri
KOSGEB Geleneksel Girisimci Destek Programi

Bu destek programinin amaci girisimcilerin kurdugu yeni igletmelerin hayatta kalma oraninin
arttinilmasini  saglamaktir. Bu programa Geleneksel Girisimci Egitimi’ni tamamlamis olan
girisimcilerin kurdugu isletmeler basvurabilir. Destek programinin stiresi, basvurunun uygulama
birimi tarafindan uygun bulunarak onaylandigi tarihten itibaren iki yildir. isletme/girisimci bu destek
programindan sadece bir kez faydalanabilir.

Bu program kapsamindaki destek unsurlari ise soyledir;

o Kurulus Destegi: Kurulus destedi kapsaminda gergek kisi statiisinde kurulmus olan isletmeye
5.000 TL, sermaye sirketi statlistinde kurulmus olan isletmeye 10.000 TL geri 6demesiz destek
saglanmaktadir.

e Performans Destegi: Performans destedi kapsaminda geri 6demesiz olarak, programin
uygulama esaslarinda belirlenen kriterlere gére 40.000 TL’ye kadar, ayrica girisimcinin geng,
kadin, engelli, gazi veya sehit yakini olmasi durumunda ilave 10.000 TL'ye kadar olmak Uzere
en fazla 50.000 TL'ye kadar destek saglanmaktadir. Her performans doénemi bir yili
kapsamaktadir. Sosyal Glvenlik Kurumu 4(a) kapsamindaki tim personel i¢in hesaplanan prim
gun sayisli toplami esas alinmaktadir.

o Sertifika Destegi: Sertifika destedi kapsaminda, girisimcinin kurdugu isletme igin gerekli
mesleki ve teknik sertifika ve buna benzer belgeler (isletme sahibi igin isletme kurulus tarihinden
once en geg bir yil dncesini kapsayacak sekilde) ¢ergevesinde; girisimcinin kurdugu isletmede
calisan personeli icin (isletme kurulus tarihinden itibaren) isletmeye destek orani
uygulanmaksizin geri 6demesiz olarak toplam 5.000TL’ye kadar destek saglanir.

Destek programindan yararlanma kosullari, basvuru, degerlendirme ve itiraz;
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e  Girisimcinin igletmesini kurmadan dnce girisimcilik egitimini tamamlamis olmasi gerekir.

e Isletmenin Tiirk Ticaret Kanunu’nda tanimh gercek veya tiizel kisi statiisiinde olmasi ve Kamu
Harcama ve Muhasebe Bilisim Sistemi’nde kayitli ve aktif durumda olmasi gerekir.

e Girisimcinin kurmus oldugu isletmedeki kurucu ortak olarak payi en az %50 ve Uzeri olmalidir.
e Isletme basvuru tarihi itibari ile son bir yil icinde kurulmus olmalidr.

e Basvuru ve yararlanma kosullarina iliskin 6zel hikumler destek programinin uygulama
esaslarinda ayrica belirtilir.

e lIsletme, KBS lizerinden ilgili uygulama birimine basvuru yapar. isletme tarafindan basvuru ile
birlikte taahhlUtname onaylanir.

o Destek programi basvurusu, ilgili uygulama birimi tarafindan degerlendirilir. Degerlendirme
sonucunda; basvuru kabul edilebilir, reddedilebilir veya basvurunun diizeltiimesi istenebilir.

e Isletme, basvurunun reddine iliskin uygulama birimi kararina bir kereye mahsus olmak iizere
itiraz edebilir.

Tablo 8: Geleneksel Girigimci Destekleri

Destek Unsuru Destek Tutari

Gergek kisi isletme 5.000 TL
Kurulug Destegi Sermaye sirketi isletme 10.000 TL

180-539 guin ise 5.000 TL
Birinci Performans Donemi** 540-1079 gin ise 10.000 TL
1080 ve Ustl glin ise 20.000 TL
Performans
Destegi* 360-1079 glin ise 5.000 TL
ikinci Performans Dénemi** 1080-1439 giin ise 15.000 TL

1440 ve Ustu gun ise 20.000 TL

Sertifika Destegi 5.000TL

* Her performans doénemi bir yili kapsar. Sosyal Givenlik Kurumu 4(a) kapsamindaki tim personel igin
hesaplanan prim giin sayisi toplami esas alinir.

** Girigsimcinin; geng, kadin, engelli, gazi veya birinci derecede sehit yakini olmasi durumunda her bir
performans déneminde belirlenen tutarlara 5.000 TL eklenir.

Kaynak: KOSGEB, 2022

Tablo 9: KOSGEB Destekleri
Destek Unsuru Destek Tutari

Dusulk orta-dusuk teknoloji seviyesinde
faaliyet gOsteren isletmelere 100.000TL

Makine, Techizat ve Yazilim Destegi*

Orta-yiksek teknoloji seviyesinde faaliyet
gosteren isletmelere 200.000TL
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Yuksek teknoloji seviyesinde faaliyet
gosteren isletmelere 300.000TL

Mentorliik, Danigmanlik ve igletme

Kog¢lugu Destegi 10.000 TL

Birinci 180-539 giin ise 5.000 TL

Performans

Donemi*** A

Performans Desteéi** 540-1079 gun ise 10.000 TL

ikinci 360-1079 giin ise 5.000 TL

Performans

Dénemi*** 1080-1439 guin ise 15.000 TL

* Destek orani %75'tir. Sanayi ve Teknoloji Bakanliginca 13/09/2014 tarih ve 29118 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanan SGM 2014/35 sayili Yerli Mali Tebligi’'ne uygun olarak alinmis ve gtincel yerli mali belgesi ile tefrik
edilmesi durumunda, destek oranina %15 ilave edilir.

** Her performans donemi bir yili kapsar. Sosyal Gulvenlik Kurumu 4(a) kapsamindaki tim personel igin
hesaplanan prim giin sayisi toplami esas alinir.

*** Girisimcinin; geng, kadin, engelli, gazi veya birinci derecede sehit yakini olmasi durumunda her bir
performans déneminde belirlenen tutarlara 5.000 TL eklenir.

Kaynak: Kosgeb.gov.tr

iISKUR Destekleri

5510 sayili Kanun kapsaminda tescil edilen ve Sosyal Guvenlik Kurumuna 2021 yili Mart
ayina/donemine iligkin bildirilen muhtasar ve prim hizmet beyannamelerindeki sigortali sayisi 50’'nin
altinda olan 6zel sektdr isyerlerine, isletmelerinin s6zlesme veya faturaya bagli isletme giderlerinde
kullandiriimak Gzere finansman saglanmasi hedeflenmektedir.

Kuguk ve orta dlcekli isletmelere yonelik ilave istihdama yonelik destek paketidir. 50 kiginin altinda
¢alisani olan firmalara istihdama kattiklari her yeni personel igin 100 bin liraya kadar Kredi Garanti
Fonu kefaletiyle krediye ulasim imkani vermektedir. ISKUR aracihig ile tesvik paketinden
faydalanmak isteyen isletmeler SGK is¢i ve isveren paylari 12 ayin sonunda kredi faizlerinden
disulecektir.

Yararlanicilar KOBI veya KOBI disi, Calisan Sayisi 50 kisi altinda olan isletmeler ilave her bir
istihdam taahhtdu igin azami 80.000, kefalet tst limiti 400.000 TL imka&ndan faydalanabilmektedir.
Giderlerin tamami s6zlesme ya da fatura ile belgelendirilmelidir.

Tarim ve Kirsal Kalkinma Destekleri

IPARD desteklerinden faydalanabilmek icin basvuru sahibi gergek kisi ise kendisi, tiizel kisi ise 18
yasini doldurmus olmali ve 65 yasindan biylik olmamalidir. Basvuru sahipleri vergi sistemine kayitli
olmalidir. Ayrica basvuru sahiplerinin devlete 6édenmemis vergi ve sosyal glvenlik borglarinin
bulunmamasi gerekmektedir. Kamu tiizel kisilikleri ve kamu hissesi %25’ten fazla olan tiizel kisilikler
uygun degildir. Meyve ve sebze sektdérii kapsaminda soguk hava deposu ile kurutma/paketleme
tesisi kurulumu ve sahip olunan teghizatlarin modernizasyonu desteklenmektedir.

Yatirimlar kirsal alanda olmalidir;

Bitkisel Uretimin gesitlendirilmesi, bitkisel Grlnlerin islenmesi ve paketlenmesi konusunda yatirim
yapan zanaatkarlik ve katma degerli Urtnler konularinda faaliyet gosteren, tarimdan baska higbir
ekonomik faaliyeti bulunmayan cificiler veya bunlarin hanehalki Gyeleri destekten
faydalanabilmektedirler. Yatirnrm kapsaminda destek tutarinin belirlenmesine esas olacak uygun
harcamalar; hizmet alimi, makine ve ekipman alimi, goérindrlik harcamalari ve yapim isleri
harcamalaridir. Bagvuru sahipleri yatirimlarini, yatirrmin bitiminden itibaren 5 yil suresince ¢aligir
vaziyette devam ettirmelidirler.
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Sektor, ciftlik faaliyetlerinin gesitlendiriimesinde yatirimlarin  modernizasyonu, olusturulmasi,
genisletiimesi ve yeniden insasi araciligiyla kirsal faaliyetlerin olusturulmasini, gesitlendiriimesini ve
gelistiriimesini hedeflemektedir. Destek kapsaminda tibbi ve aromatik bitkiler, sis bitkileri, fide ve
fidan, gicek soganini, mantar, zanaatkarlik faaliyetleri ve elektrik ve 1sI Uretimi icin yapilacak
yatirimlar bulunmaktadir. Uygun basvurularin siralanmasi, IPARD Programinda yer alan siralama
kriterlerinde belirlenen puanlamaya goére gercgeklestirilir. Siralama islemi suresince, her tedbir igin

ayrilan butce dikkate alinir.

Tablo 10: IPARD Programi Siralama Kriterleri

Kriter Puan
Basvuru sahibi (gergek kisi olmasi durumunda kendisi, tizel kisiliklerde ise tlzel
kisiligi temsil ve ilzama yetkili olan kisi) basvurunun sunuldugu tarihte 40 yasinin 15
altindaysa
Yatirim uygulama alani daglik alanda veya orman kdylinde ise 10
Yatirim bir kadin girisimci tarafindan gercgeklestiriimekteyse veya proje sahibi bir 15
kadinsa
Basvuru sahibinin, ekonomik faaliyet alaninda bir mesleki sertifikasi, diplomasi 15
veya 3 yil deneyimi bulunuyorsa
Yatirim, kabul edilmis bir Yerel Kalkinma Stratejisine dayaniyor ve bu strateji 10
Uzerine inga edilmigse
Basvuru sahibinin IPARD kapsaminda imzalanmis bir sézlesmesi yok ise 20
Basvuru sahibi gercek kisi veya Uretici 6rgutu veya dretici orgutiinin hakim ortak 15

(ortakhk payinin %50’den fazla) oldugu bir tizel kisilik ise

Siralama kriterlerinden 30 puandan az alan basvurular uygun olarak degerlendiriimeyip reddedilmektedir.

Kaynak: Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu
Tablo 11: TKDK Fiziki Varliklara Yonelik Destekler

Sektor Destek Miktarlan Kapasite Durumu Destek Orani
Meyve ve En Az 30.000 Euro
_Sebzelerin Soguk Hava Deposu 9640
Islenmesi ve En Fazla 1.250.000 En fazla 10.000 M? 0
Paketlenmesi Euro
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Onuncu ¢agr ilani gergevesinde, yukarida belirtilen limitin hesaplanmasinda Euro kuru 1 Euro = 9,3286 TL
olarak kullanilacaktir.
Kaynak: Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu

Tablo 12: Giftgilik Faaliyetlerinin Gesitlendirilmesi ve is Gelistirme

Sektorler UnguS(tgz;fr?ma Kapasite Durumu Destek Orani
g:'ﬂf:;;:ﬁtr:‘"e‘;’l‘ Acik arazi biiyikligi en fazla 4
Bitl§(isel Urﬁnlerin, hektar (Tibbi Aromatik Bitki %65
islenmesi ve Yetistiriciligi hari¢), Sera buyuklugu
P?';lketlenmesi 5.000-500.000 Uretim alani en fazla 2 hektar
E
Makine Parklari uro i %65
Yenilenebilir 5 MW kapasiteye kadar
Enerii Tesisleri (mikrokojenerasyon yatirimlari igin %65
J 100 KWe'ye kadar) olmalidir

On birinci basvuru ¢agn ilani gercevesinde, uygun harcamalara ait alt ve Ust limitlerin ve is plani limitlerinin
hesaplanmasinda Euro kuru 1 Euro = 14,3166 TL olarak kullanilacaktir.
Kaynak: Tarim ve Kirsal Kalkinmayi Destekleme Kurumu

2.3. Sektor Profili

Dinya gelecek projeksiyonunda fosil yakitlarin rezerv miktarinin yetersiz kalmasi veya tikenmesi
ve fosil yakitlarin yerini yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasi beklenmektedir. Kullaniimasi
ongorilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de jeotermal kaynaktir. Sanayilesme ile gelisen
toplumlarda yasam standartlarinin yikseltiimesi gabalari ve hizli nifus artisi enerji kullanimini
artirmaktadir (Simsek, 2007). Kiresel ortamda jeotermal enerji calismalari yapilmis ve jeotermal
kaynak sicak su ve yikama/yikanma islemleri igin kullaniimistir. 20. ylizyildan itibaren enerji Gretimini
saglamak i¢in sanayi sektériinde kullaniimaya baslanmistir. Jeotermal kaynak tarihte ilk defa
italya’da endiistride kaynaktan cikan kuru buhar enerji ydntemiyle elektrik Gretimi amagl
kullanilmigtir. 1970 yilinda kuresel ortamda yasanan petrol krizinin etkisiyle jeotermal eneriji
kullaniminin gelisimi ivme kazanmigtir.

Sekil 4: Diinya Jeotermal Kaynak Tektonik Haritasi (Levha)

Kuzey Amerika G
Levhas) ,

- Levha Uzaklagan YakTr;lasan
Siwrdan —’Levhalgf =" Levhalar

Kaynak: Kalkinmagiincesi.izka.org
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Dinya jeotermal kaynak tektonik haritasi incelendiginde tektonik levha hatti Tlrkiye’nin bati, giiney
ve dogu kiyi bolgeleri boyunca uzanmaktadir.

Jeotermal Sistem Elemanlan

o Is1 Taslyan Akigkan: Meteor kaynakli magmatik ve fosil sular iceren dipteki isiyl tasimak
icin kabuk icerisinde dolasan sulardir. Yer Ustline ¢ikacak su gaz veya buhar olarak
kaynaktan ¢ikmaya baglamaktadir.

e Rezervuar Kaya- Zon: Yer ustine gikmaya hazirlanan i1sinmis suyun depolandigi ¢atlak
ve kirikli yapidaki ortamdir.

¢ Is1 Kaynagi: Kaynak olusumundaki ana bilesenlerdendir. Yer klre igerisinde manto ve
akkordan kaynaklanan isidir.

e Ortii Kaya: Isinmis akiskan ve islyl rezervuarda tutarak isinin korunmasini saglayan
kayactir.

e Besleme Alani: Kaynagin olusumundaki sistemi besleyen bolimdur. Akiskanlik élgiminin
hesaplanabilmesi i¢in besleme alani ve yollarinin bilinmesi gereklidir.

Jeotermal kaynagdin hazne sicakligi 200°C ve (zerinde olmasi durumunda elektrik Gretimi
gerceklestiriimektedir. Teknolojinin gelisim dizeyine bagli olarak jeotermal kaynaktan elektrik
uretimi icin 150°C sicakli yeterlidir. Son zamanlarda buharlagsma ydntemi kullanilarak 60-90°C
sicakliktan elektrik Gretimi yapilabilmektedir. Jeotermal kaynaktan elektrik Uretimi yapan Ulkelerin
basinda ABD, Japonya, Yeni Zelanda, Meksika ve Turkiye gelmektedir.

Sekil 5: Jeotermal Kaynaktan Enerji Uretimi (Terawatt Hour)

TWh
96
94
92
90
88
86
84
82
80
78

76
2016 2017 2018 2019 2020

1 TWh= 1 milyar kWh
Kaynak: lea.org, 2021

Dinya geneli jeotermal kaynaktan elde edilen elektrik Gretimi surekli artan bir trend igerisindedir.
Ulkelerin artan enerji talebi strdurdlebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirmaktadir.

Tablo 13: Jeotermal Kaynak ve Enerji Uretimi (2015-2020)

Ulke Kurulu MWe/Yil Enerji GWh/YiIl | Kurulu MWe/YiIl = Enerji GWh/Y1l
(2015) (2015) (2020) (2020)
ABD 3,098.00 16,600.00 3,700.00 18,366.00
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Meksika 1,017.00 6,071.00 1,005.80 5,375.00

italya 916.00 5,660.00 916.00 6,100.00
Japonya 519.00 2,687.00 550.00 2,409.00
Tirkiye 397.00 3,127.00 1,549.00 8,168.00
TOPLAM 12,283.90 73,550.30 15,950.46 95,098.40

1 MWe= 1.000 kWh
1 GWh= 1 milyon kWh
Kaynak: Geothermal Power Generation in the World 2015-2020 Update Report, 2021

Dunya 2015 yili jeotermal kaynaktan enerji Uretim verileri incelendiginde 2020 yilinda jeotermal
kaynaktan Uretilen enerji %30 artmistir. Kurulu enerji kapasitesine gére 2020 yilinda 2015 baz
alinarak hesaplandiginda Turkiye'de jeotermal kaynaktan Uretilen enerji miktari %166 artis
gOstermistir.

Jeotermal Kaynak ile Sera Uretimi

Seralar agik ortamda bitki yetistiriime imkani olmayan bdlgelerde ve zamanlarda bitkilerinin
yetistiriimesine olanak saglamaktadir ve bitki yetigtiriciligi icin bitkinin ihtiyac duydugu sartlarin
olusturuldugu yapilardir. istendigi zaman kaliteli ve taze meyve-sebze imkani, birim alandan yiiksek
verim alinmasi, istihdam yaratmasi, yapimi ve Uretim esnasinda diger sanayi kollarinin gelismesine
katkida bulundugdu i¢in seralar dnemli tarimsal faaliyet alanlarini olusturmaktadir. Teknolojik gelisme
kapsaminda verimlilik ve optimizasyon dlzeyi arttirmaktadir.

Uriin kalitesi ve verim diizeyi seracilik faaliyetlerinde i1sitma giderlerinin maliyetlerinden kaynakli
olarak degisiklik gostermektedir. Isitma maliyetlerinden kaynakli Glkemizde sera faaliyetlerinin
yogun oldugu doénemler sonbahar ve ilkbahar mevsimleridir. Seracilik bolgesel olarak Ege ve
Akdeniz bolgelerinde, il bazinda Ankara, Mersin ve Mugla’da yogun olarak yapilmaktadir.

Sekil 6: Turkiye Jeotermal Kaynak Dagilimi

KARADEMIZ
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Kaynak: MTA, 2021

Ege bolgesi jeotermal kaynak zengini bélgemizdir. Jeotermal kaynagin zenginliginden dolay! ege
bdlgesinde yapilan sera faaliyetlerinin verimliligi yiksek, maliyetleri diger bdlgelere gore dusuktur.
Ulke geneline kiyasla sera isitmanin yogun oldugu ege bdlgesinde, teknolojik gelismislik imkani
kapsaminda Urin kalitesi ve Uretim hizi yuksektir.
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Tablo 14: Tiirkiye’de Bazi illerde Bulunan Ortiialti Tarim Alanlar

iller Ortiialti Tanim Alani (Dekar)
Ankara 549.500
Antalya 326.966
Mersin 223.892
Mugla 31.573
izmir 13.184
Aydin 11.444

Kaynak: TUIK, 2021

Kahramankazan Jeotermal Kaynak Analizi

Kahramankazan ilgesinde yapilan etit ¢alismalari sonunda belirlenen noktalarda 7 adet toplam
2197 m derinliginde sondaj ¢alismalari tamamlanarak 29-55°C sicakliklarda, 7-60 It/sn debilerde
toplam 212 It/sn igilebilir 6zellikte sicak su kaynagi bulunmaktadir. Jeotermal sondajlardan alinan
su oOrnekleri, istanbul Universitesi hidroklimataloji bélimiindeki fiziksel ve kimyasal, analiz
sonuglarinda litrede toplam mineralizasyon 2472 miligram olup, termomineral su ve bikarbonatli,
karbondioksitli, flortrll, silisyumlu, icilebilir ve &6zel balneolojik su olarak siniflandiriimis ve
bakteryolojik yonden temiz ve kusursuz bulunmustur. Tibbi dederlendirme raporunda birgok
hastaliga sifa oldudu, cesitli banyo ve igme uygulamalari ile sagligi koruyucu ve gelistirici,
hastaliklari tedavi edici olarak etkin bir sekilde kullanilabilecegi belirtiimistir.

Cikarilan jeotermal kaynagin degerlendirimesine yonelik olarak sicak suyun cikarildigr Sogucak
kéyunden 55 derece 20 It/sn sicak suyun 9 km jeotermal borularla tagsinmasi tamamlanarak lige
merkezinde termal otel, ylizme havuzu ve kent kaplicasina baglantisi yapilmistir.

Tablo 15: Kahramankazan’da Agilan Jeotermal Kaynak Sondaj Bilgileri

Kuyu Derinlik (M) Sicaklik (°C) Debi (1/s) Statik Su Dinamik Su
No* Seviyesi (M) Seviyesi (M)
iIKJ-1 220 38,5 0,35 36 132
iIKJ-2 252 29 7 +0,5 -
iKJ-3 396 50 35 41 64
iKJ-4 - - - - .
iKJ-5 460 55 50 47 68
iKJ-6 496 43 60 61 78
iIKJ-7 210 50,5 60 62 80
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* Kuyular birbirinden beslenmemektedir.
Kaynak: MTA, 2013

iIKJ-3 ve IKJ-5 kuyulari faal olarak kullaniimaktadir. iIKJ-5 numarali kuyudaki su hamam isletmesinde
degerlendiriimektedir. iKJ-3 sondaj kuyusundan alinan su érnegdi fiziko-kimyasal analiz sonuglari
degerlendirildiginde, 6rnek alindigi andaki sicakliginin 46,3°C ile termal sular igin esik deder olan
20°C'nin Uzerinde olmasi nedeniyle "termal su" olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 16: Kahramankazan Belediyesinde Kullanilacak Jeotermal Kaynak Suyun Niteligi

No Metre | (Lt/Sn) | (°C) Kullanim Alanlan
iKJ-2 252 7 28 Maden Suyu, Soda olarak siselenebilir.
iKJ-3 296 35 50 Termal Tesis Isitma, Kaplica, Soda, SUs Balik¢iligi
iIKJ-5 460 50 55 Sera, Meyve Kurutma, Termal Tesis Isitma, Kaplica

iKJ-6 496 60 43 Kaplica, Termal Otel, Maden Suyu, Soda, Sus Balik¢ihgi
iKJ-7 210 60 51 Termal Tesis Isitma, Kaplica, Termal Otel, Soda

TOPLAM | 1814 212 - Su Sicakhgi 28°C- 55°C

Kaynak: istanbul Universitesi, 2013

Tablo 17: Kahramankazan Sondaj Galigmasi Sonucu Kaynak Su Analizi

Parametreler Olgiim (ml)
Koliform Bakteriler 84/ 100 ml
Fekal Koliform 0/ 100 ml
Fekal Streptokoklar 0/ 100 ml
E. Coli 0/ 100 ml
Pseudomonas Aeruginosa 12/100 ml
Toplam Koloni Sayisi 20°C’de 72 saatte 2 ml
Proteus Uremedi

Kaynak: istanbul Universitesi, 2013

Turkiye OrtGalti tanim alanlari verileri incelendiginde en yiksek degerlerin Akdeniz Bolgesi'nde
bulunan Antalya ve Mersin illerinde oldugu gdérilmektedir. Ortlalti tarim alanlarinda yetistiricilik
faaliyetlerini belirleyen en buylk etken cografi konumdur.

21/48



ANKARA KALKINMA AJANSI

Sekil 7: Tiirkiye Ortiialti Tarim Alani
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Kaynak: TUIK, 2021

Kiy1 kesimlerinde nem orani, sicaklik ve yikselti faktorleri baz alindiginda ortialti tarim kosullari i¢
kesimlere gére avantajli konumdadir. Jeotermal kaynaklarin sera faaliyetlerinde kullanimi, i¢
kesimlerde ortlalti tarimda dezavantajli konumda bulunan iller igin avantaj olusturmaktadir.

Tarkiye 2020 yil 6rthalti tarim alanlari dagihmi; cam seralarda tretim 80.799 dekar alanda ve plastik
sera Uretimi 401.795 dekar alanda gergeklestiriimistir. Cam seralar Gretimin %16,8'ini, plastik seralar
Uretimin %83,2’sini olusturmustur.

Tablo 18: Seralarda Yetistirilen Bazi Sebzelerin Ortam Sicakliklar (°C)

Yiiksek Nem istegi

Sebze Giindiiz (°C) Gece (°C) (%)
Domates 19-24 14-18 60-70
Patlican 25-30 18-19 80

Biber 21-27 15-19 60-70

Hiyar 22-24 16-18 55-60

Kavun 20-25 16-18 -
Fasulye 22-26 14-18 40-50

Seracilik faaliyetlerinde kaliteli ve verimli Griin elde edebilmek igin Grinin ihtiyag duydugu 1si ve
sicaklik ortaminin saglanmasi gerekmektedir. Veriler incelendiginde yetistiricilikte bitkinin ihtiyag
duydugu minimum sicaklik yaklasik 12°C’dir. Gece-glindliz sicaklik farki 5 veya 8 derece arasinda
olmasi gerekmektedir. Sicaklik sicak gunlerde 35 dereceden yiksek, soguk ginlerde 12 dereceden
kiglik olmamalidir.

Tablo 19: Seralarda Yetistirilen Bazi Cigeklerin Ortam Sicakliklar (°C)

Kesme Cigek Gindiiz (°C) Gece (°C)

Karanfil 12-15 7-10
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Lilium 18-20 13-15
Gladiol 16-20 10-12
Krizantem 18-21 12-13
Gerbera 20-22 10-12
Gul 21-23 15-16

Cigeklerin ihtiyag duyduklari sicaklik miktari en dusik 7 derecedir. 7 derece altinda ortam isisinda
bitki verimliligi dismektedir. Ciceklenme siresi gecikecek ve bitki dizensiz buyime surecine
girecektir. Cigekler icin maksimum ortam sicaklik degeri 30 derecedir.

2.4. Dis Ticaret ve Yurt ici Talep

Dinya jeotermal enerjiden elektrik Uretim degerleri incelendiginde; Filipinler elektrik dretiminin
%27’sini jeotermal kaynaktan saglamaktadir. ABD’nin Kaliforniya eyaletinde jeotermal kaynaktan
elektrik Gretimi ihtiya¢ duyulan enerjinin %7’sini karsilamaktadir. Salvador elektrik tGretiminde ihtiyag
duydugu enerjinin %60’ N1 jeotermal kaynaktan elde etmektedir. Papua Yeni Gine'de altin
isletmeciligi sektériniin intiyag duydugu enerijinin %75'i jeotermal kaynaktan Uretilmektedir. izlanda
sehir 1sitmalarinda kullandigi 1si enerjisinin %92’si jeotermal kaynaktan olugsmaktadir.

2020 yih Turkiye Jeotermal Birligi Dernegdi verileri incelendiginde; Turkiye’de merkezi 1sitmada
kullanilan jeotermal enerji miktari 1.422 MWt'dir. Bu deger 158.000 konuta esdegerdir. Turkiye'de
seralarda 1sitmada kullanilan 1139 MWt enerji dizeyi toplam 4.900 donim alanda gergeklesmistir.
Kaplicalar, termal oteller ve devremilk tesislerin i1sitmalarinda kullanilan jeotermal enerji duzeyi
68.000 konuta esdeger olarak 680 MWt'dir. Turkiye’de meyve sebze kurutmada kullanilan jeotermal
enerji miktar1 9,5 MWt ve sogutmada 0,35 MWHt'dir. Toprak kaynakl jeotermal i1si pompasi 8,5 MWt
enerji gerceklestirmigtir. Jeotermal kaynaktan faydalanilan toplam is1 degeri 5.022 MWt'dir. Aydin,
Denizli, Manisa, Canakkale ve Afyon illerinde jeotermal kaynaktan elde edilen elektrik eneriji Gretim
miktar1 1.710 MWe’dir. Yillik karbondioksit Uretimi 400.000 ton dizeyindedir.

Tirkiye’de jeotermalden elektrik Uretilen santraller arasinda en yiksek verim acgisindan %99 ile
Aydin Germencik’te bulunan Galip Hoca tesisinde gergeklestiriimektedir. Tesisin kurulu gucu 47,4
MWe'dir.

Tarkiye’de 2020 yili igerisinde jeotermal kaynaktan saglanan enerjinin GSMH’ye katkisi yaklasik 61
milyar TL’dir. Jeotermal kaynaktan elektrik Uretimi, merkezi i1sitma, sera isitma, karbondioksit
Uretimi, termal turizm ve gesitli alanlarda 1sitma ve Uretim faaliyetleri yapiimaktadir. Sektérde direkt
veya dolayli olarak 210.000 kisi istihdam edilmektedir. Jeotermal kaynak temelli dederlendirmelerin
dogal gaz es degeri yilda ortalama 18 milyar TL'dir.

Tablo 20: Tiirkiye’de Bazi Bolgelerde Jeotermal Kaynak Sicakligi ve Sera Kullanimi

Jeotermal Su Jeotermal Kaynagin

Yer < 1o ehir Merkezine Sera Kullanimi
Sicakhgr (°C) $Uzakllg| (Km)
izmir/Balgova 140 3 +
Balikesir/Gonen 80 2 +
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Kutahya/Simav 125 5 +
Kirgehir/Merkez 57 1 +
Ankara/Kizilcahamam 70 2 +
Afyon/Merkez 95 15 +
Nevsehir/Kozakl 90 2 +
Afyon/Sandikh 75 10 +
Agn/Diyadin 70 5 +
Balikesir/Edremit 60 4 +
Yozgat/Sorgun 80 2 +
Balikesir/Bigadi¢ 96 18 -
izmir/Dikili 125 10 +
Denizli/Saraykoy 95 10 -
Kaynak: Tiurkiye Jeotermal Dernegi, 2021
Tablo 21: 2019 Yihl Sisteme Kayith Seracilik
Ortii Alti Tipi isletme Sayisi Ortii Alti Sayisi Alan (Da)
Cam Sera 10.060 19.720 26.353
Plastik Sera 40.409 81.106 246.890
Cam ve Plastik 2.744 3.875 9.070
Sera
TOPLAM 53.213 104.701 282.313
Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi
Tablo 22: 2019 Yili Sisteme Kayith Seracilik
Ortii Alti Tipi isletme Sayisi Ortii Alti Sayisi Alan (Da)
Yiiksek Tunel 2.179 6.936 18.995
Algak Tiinel 1.668 5.201 126.367
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TOPLAM 4.847 12.137 145.362

Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi
Tablo 23: Tiirkiye Bélgelere Gore Ortii Alti Varhig (2021)

Bélge Cam Sera Plastik Sera | Algak Tunel Yiksek Toplam (Da)
9 (Da) (Da) (Da) Tiinel (Da) P
Akdeniz 73.362 330.019 212.106 69.646 685.133
Ege 6.806 51.462 5.234 12.744 76.246
Marmara 274 10.833 101 9.245 20.453
Karadeniz 4 4.018 709 11.698 16.429
Dogu 51 2.054 31 241 2.377
Anadolu
Giiney
Dogu 160 2.039 40 25 2.264
Anadolu
Ig 79 618 30 273 1.000
Anadolu )

Kaynak: TUIK, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, Anonim

Tablo incelendiginde Akdeniz Bdlgesi’'nde 6rtl alti tarim alani diger bélgelerin toplam 6rta alti tarim
alaninin yaklasik 5 kati buyukliktedir. Akdeniz Bdlgesi’nden sonra ikinci sirada Ege Bolgesi
gelmektedir. Akdeniz ve Ege bdlgelerinde 6rtl alti tarim alanlarinin genis olmasi jeotermal kaynak
ve bélgelerin matematiksel konumundan kaynaklidir. ic Anadolu ve diger bélgelerde orti alti tarim
icin jeotermal enerji kullanimi avantaj saglayabilmektedir.

Tablo 24: 2020 Yili Diinya Sera Alani (ha) ve Plastik Sera Orani (%)

Ulke Alan (Ha) Plastik Sera Orani (%)
ispanya 60.000 99
italya 25.000 91
Fransa 10.000 70
Hollanda 10.000 2
Yunanistan 4.500 95
Diger Ulkeler 14.000 -

Kaynak: Eurostat, 2021
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2020 yili Diinya sera alanlari verilerine bakildiginda ispanya, italya ve Fransa értii alti tarimda sirasi
ile %99, %91, ve %70 oranda plastik sera yapilarla Uretim yapmaktadir.

Tablo 25: 2020 Ticari Sera Pazar Biyiikliigu (Diinya)

P (Milyon/USD) | (Milyon/USD) | (Milyon/USD) y %)
Cam Sera 7.790.860 8.279.340 12.234.470 81
Plastik 8.886.620 9.569.800 15.104.600 9.6
Sera
Fiberglas 1.544.310 1.629.970 2.301.410 71
ve Vinyl

Kaynak: Eurostat, 2021

2020 Dunya ticari sera pazar buyukligu verileri incelendiginde 2020 yilinda toplam 29.640.480
milyon USD ticaret hacmi gergeklesmistir. Gergeklesen ticaretin %51’i plastik sera Gretimindedir.

Tablo 26: 2020 Ticari Sera Pazar Biyukliugii (Avrupa)

Yillik Bilesik
Tip 2014 (Bin/USD) = 2015 (Bin/USD) = 2020 (Bin/USD) = Biiyiime Orani
(%)
Cam Sera 3.403.100 3.542.200 4.715.600 5,9
Plastik Sera 3.511.100 3.698.700 5.228.000 7.2
Fiberglas 472.000 486.700 604.900 4,4
ve Vinyl

Kaynak: Eurostat, 2021
2020 Avrupa ticari sera pazar buyukligu verileri incelendiginde 2020 yilinda toplam 10.548.500
milyon USD ticaret hacmi gerceklesmistir. Gergeklesen ticaretin %50’si plastik sera Uretimindedir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmin

Kahramankazan ilgesinde yapilmasi planlanan jeotermal sera yatirimi kapsaminda bdlge ve ulke
genelinde talep edilen urlnler analiz edilerek sebze ve meyve ile bitki yetistiriciligi yapilacaktir.
Bdlgenin iklim kogullari, Grin ¢esitliligi ve karlilik durumu dikkate alindiginda domates, biber, hiyar
ve bitki olarak karanfil yetistiriimesi 6ngorulerek hesaplamalar yapilmistir.

Tablo 27: Tiirkiye 2021 Yili Tiirkiye Ortii Alti Sebze Meyve Uretimi

Uriinler Uretim (Ton) Uriinler Uretim (Ton)
Biber 1.129.882 Kavun 216.390
Cilek 253.153 Marul 147.212

Domates 4.406.920 Muz 722.703

Fasulye 30.469 Patlican 388.969
Hiyar 1.170.041 Sarimsak 33
Kabak 384.940 Turp 44

Karpuz 818.350 Ispanak 3.503

Kaynak: TUIK, 2022

2021 TUIK verilerine gore Turkiye'de 6rtii alti tarim alaninda uretilen sebze ve meyveler igerisinde
en ¢cok domates Uretimi gerceklestiriimistir. Domatesin toplam Gretim icerisindeki pay1 %45'tir. 2021
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yilinda sebzeler ve meyveler grubunda 6rti alti ve diger tarim alanlarinda toplam 56,7 milyon ton
(2020 yihinda 54,8 milyon ton) Uretim gerceklegtiriimistir.

Tablo 28: Tiirkiye Ortii Alti Siis Bitkileri Uretimi, 2021

Uriinler Uretim (Adet) Uriinler Uretim (Adet)
Orkide 1.903.800 Zambak 6.415.525
Nergiz 10.000 Manisa Lalesi 1.300.000
Siimbiil 346.000 Cicek Soganlari 1.836.300
Karanfil 605.231.140 Altinbagak 22.720.000
Gerbera 120.242.208 Sebboy 7.412.290
Gul 96.871.410 Kasimpati 71.811.925

Diger Kesme

Iris 1.000.000 Cicekler

15.108.200

Kaynak: TUIK, 2022

2021 TUIK verilerine gore Tirkiye'de ortii alti tarim alaninda Uretilen sis bitkileri igerisinde en cok
karanfil Uretimi gergeklestiriimistir. Karanfilin toplam Uretim igerisindeki payl %63’tir. 2021 yilinda
tahillar ve diger bitkisel triin grubunda o6rtu alti ve diger tarim alanlarinda toplam 61,7 milyon ton
(2020 yihnda 71,3 milyon ton) Gretim gerceklegtiriimistir.

Tablo 29: Tiirkiye’de Niteliklerine Gore Ortii Alti Tanim Alanlari, 2021

Ortii Alti Yapi Dekar
Plastik Sera 464.973
Algak Tunel 212.657

Yiksek Tunel 100.756

Cam Sera 76.213
TOPLAM 854.600

Kaynak: TUIK, 2022

2021yilinda Turkiye'de 6rtl alti tarim alani toplam 854.600 dekar alandir. Ortii alti tarimda en gok
tercih edilen yapi niteligi plastik seralardir. Toplam 6rti alti tarim alanlarinda plastik seralarin tercih
edilme orani %54'tur.

Ankara Ili Kahramankazan ilgesinde yapilmasi planlanan jeotermal sera tesisinin kapasite kullanim
orani 2022 yili yatinm yili oldugundan dolayr %60 olarak hesaplanmistir. 2023 yilindan itibaren
kapasite kullanim orani TCMB’nin sektorler igin kapasite kullanim raporu baz alinarak belirlenmistir.
Tesisin faaliyet suresi icerisinde tam kapasite ile calismasi 6ngdrulmektedir.

Tablo 30: Kapasite Kullanim Orani (%)

Uretim 2022 Yih 2023 Yih 2024 Yih 2025 Yih 2026 Yih
Alani Kapasite Kapasite Kapasite Kapasite Kapasite
Kullanim Kullanim Kullanim Kullanim Kullanim
Orani (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%) Orani (%)
Ortii Alti 60 75* 100 100 100
Tarim

*TCMB 2021 yili kapasite kullanim orani
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Tablo 31: Kahramankazan Tahmini Sera Ekim Alani

2022 (Ekim 2023 (Ekim 2024 (Ekim 2025 (Ekim 2026 (Ekim
Uriinler Alani) Alani) Alani) Alani) Alani)
(Dekar) (Dekar) (Dekar) (Dekar) (Dekar)
Domates
(9%40) 8 10 12 12 12
Hiyar
(%20) 3 4 6 6 6
Biber
(9%20) 3 4 6 6 6
Cicek
Bitkileri
Karanfil 3 4 6 6 6
(%20)

Kahramankazan jeotermal sera tesisi igin 30 dekar alan Uretim yeri 6ngorilmustir. 2022 yili yatirnm
yilinda tesisin kapasite kullanim orani ile dogru orantili olarak 8 dekar domates, 3’er dekar alanlik
hiyar, biber ve gicek bitkileri icin (karanfil) Gretim alanlari belirlenmistir. Tesisin sonraki yillarda
kapasite kullanim oranina paralel olarak, Gretim dekar alanlari baz alinarak hesaplama yapilmigtir.

Dekar basina yillik 35 ton domates uretimi, 20 ton biber tretimi, 20 ton hiyar Gretimi ve gesitli gigek

bitkileri (karanfil) icin 25.000 adet Uretim éngorilmustir.

Tablo 32: Jeotermal Sera Tahmini Uretim Miktari (Yillik)

) 2022 Yili 2023 Yih 2024 Yih 2025 Yih 2026 Yih
Uriinler Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim
Miktari Miktari Miktari Miktari Miktari
Domates
280 350 420 420 420
(Ton)
Hiyar 60 80 120 120 120
(Ton)
Biber
(Ton) 60 80 120 120 120
Karanfil 75.000 100.000 150.000 150.000 150.000
(Adet)
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2.6. Girdi Piyasasi

Yatirrma konu olan jeotermal sera Uretim tesisi igin girdi harcamalari gubre, fide, zirai ilaglar,
sicaklik, karbondioksit, hava akimi, su tasima sistemi, isitma ve sogutma sistemlerinden
olusmaktadir. Ortli alti tarimda fide, giibre ve zirai ilag segimleri kaliteli ve verimli Gretimin en énemli
unsurlaridir. Uretim i¢ ve dis piyasalarda talep miktarlarina goére belirlenmektedir. Bitkiler kimyasal
bir fabrikadir ve fotosentez ile ortamin serbest enerjisini yakalayip biinyelerinde depolamaktadirlar.
Bitkinin solumasi ile su ve karbondioksit olusmaktadir.

Bitkinin buyumesi igin kullanilan enerji bitki bunyesinde depolanmaktadir. Yetigkinligini yakalamak
icin 1s1 enerijilerine ihtiyaclari vardir. Ortii alti tarimin amaci bitki icin en uygun kosullarin olusumu ve
iklim degisikliginden etkilenmemesinin saglanmasi sonucunda uretim kalitesini arttirmak ve Urln
verimliligini arttirmaktir. Sera igerisindeki hava durgundur. Bitki kitlesinin yogunlugu disarida
bulunan yogunluktan fazladir ve kutle transferi farklihk gdstermektedir. Isitmanin yapilmasi ve
gerekli olan ekipmanlarin kullaniimasi sera igin gerekli olan iklim kosullarini olusturmaktadir. Giines
111 cam veya plastik seradan yapilmis sera catisindan gecerek sera ortaminin i¢ bdlgesine
ulasmaktadir. Kisa dalga isiklari sera igerisinde uzun dalga isiklarina dénisur ve tutunur sonucunda
enerjinin ortaminda kalmasini saglar.

Tablo 33: Jeotermal Sera Tahmini Girdi Nitelikleri (Birim)

Uriin Fide (Adet/Da) = Giibre (Kg/Da) ilag (Sc/Da) (ig'n""/g;‘)
Domates 2.500 15 9
Hiyar 2.500 15 9 5
Biber 5.000 15 9 3
Karanfil 30.000 15 9 2
Tablo 34: 2022 Yili Jeotermal Sera Tahmini Girdi Maliyetleri (TL)
Uriin Fide (TL) Giibre (TL) llag (TL) Sulama (TL)
Domates 60.000 80.000 48.000 4.760
Hiyar 22.500 30.000 18.000 1.785
Biber 30.000 30.000 18.000 1.785
Karanfil 90.000 30.000 18.000 1.785
Tablo 35: Yillara Gore Ekilen Fide Miktari
Uriin 2022 Yih 2023 Yih 2024 Yih 2025 Yih 2026 Yih
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet)
Domates 20.000 25.000 30.000 30.000 30.000
Hiyar 7.500 10.000 15.000 15.000 15.000
Biber 15.000 20.000 30.000 30.000 30.000
Karanfil 90.000 120.000 180.000 180.000 180.000
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2.7. Pazar ve Satig Analizi

Ulkemizde sebze ve dider bitki tretimi birgok bélgede iklim kosullarindan dolayi yapilabilmektedir.
Gecmigten gunumuze sera ureticileri sebze ve dider bitkilerin Uretiminde yeterli bilgi birikimine
sahiptir. Ureticiler karlilik diizeyleri ve satis miktarlarini, (iretim seviyelerinin kapasitelerine ve talep
miktarlarina gére ayarlamaktadirlar. Jeotermal seralarda Ureticiler yilin her ayinda dretim
gerceklestirebilmektedirler.

Kahramankazan’da yapilmasi planlanan jeotermal sera yatirrminin pazar hedefinde bdlge ve Ulke
geneli satisin yani sira AB, Rusya ve Ortadogu boélgeleri de bulunmaktadir. Tesisin bu bélgelere
jeopolitik konumu, lojistik ag konumu, Grin kalitesi ve dayanikhhidi gibi avantajlari mevcuttur.

Jeotermal sera yatirrmlarinda suyun sicakhidi ve debisi 6énemli bir Gretim faktértudir. Yiksek sicaklik
ve debi avantaji kurulmasi planlanan tesis icin dnemli maliyet avantaji saglamaktadir. Tirkiye
sebze, meyve ve dider bitkilerin Gretiminde dlinyada énemli bir yere sahiptir. Jeopolitik konumu ve
cografi konumundan dolay: bitki ¢esitliligi fazladir.

Hedeflenen Satis Bolgesi

Tesis i¢ piyasadaki talebi karsilamanin yani sira dis piyasada olusan talep miktarindan da pay
almayi planlamaktadir. Yapilmasi planlanan jeotermal sera yatirimi igin Rusya, Ortadogu, AB
Ulkeleri potansiyel pazar konumundadir.

Hedeflenen Satig Diizeyi

Yapilmasi planlanan tesis kapasite, verim ve talep miktarina gére arz miktarini belirleyerek Ulke igi
ve Ulke dis1 pazarda urlnlerin kalitesi, saglanan tesviklerden ve jeotermal sera kaynakl Uretim
maliyeti disukligunden dolayi avantajli konumdadir. 2022 yatirim yilinda toplam 200 ton domates,
45 ton biber, 45 ton hiyar ve 75.000 adet karanfil gigegi uUretim ve satis yapilmasi planlanmaktadir.
Faaliyet siireci igerisinde kapasite oraninin artmasi ve sektérde deneyim kazanmasi sonucu Uretim
ve satig miktarlarinin artacagi 6ngorulmektedir.

Satis Fiyati

Yurt ici ve yurt disi pazar fiyatlari incelenerek: Yurt ici domates satis fiyati 0,6 kg/$, biber satis fiyati
1,5 kg/$, hiyar satis fiyati 1,7 kg/$ ve karanfil satis fiyati 0,5 adet/$ olarak 6ngorilmastar.

Dagitim Kanallar

Yapilmasi planlanan jeotermal tesisi yatirimi igin satislar bélge, yurt igi ve yurt disi pazarlara toptan
yapilmasi 6ngorilmektedir. Bolge semt pazarlari ve hallere Urinlerin sevkiyati talep eden birimlerin
seraya ulasimi ve urlnlerin satis mekanlarina ulastiriimasi Uretici tarafindan saglanacaktir. Ankara
ilinin merkezi konumundan dolay! lojistik imkani Grlnlerin dagitiminda avantajli konumdadir.
Yapilmas! planlanan tesis igin pazarlama hizmeti veren Ticaret Odalari, ihracatg Birlikleri gibi
kuruluslardan destek alinabilmektedir.

Tirkiye’de sebze ve meyve urlnlerinin pazarlanmasi ve dagitiimasinda 6zel kesimin faaliyetleri
dnemli bir paya sahiptir. Ozel kesimler; sahis, firma ve sirketlerden olugmaktadir. Sahis firmalari,
sebze ve meyvelerin pazarlanmasi ve dagitimi konusunda genis organize yapiya sahip ticaret
haricindeki igletmelerdir. Sebze ve meyve dUrinlerinin daditim asamalari Uretici, toptanci,
perakendeci ve tiketiciden olugsmaktadir. Dagitim asamalarini olusturan birimlere araci
denilmektedir.

Uretici Urettigi GriinG aracilar tarafindan dagitmasinin yani sira kendisi de dagitima dogrudan etki
edebilmektedir. Ureticilerin Grlnleri tiketiciye ulagtirma sirecinde dogrudan dagitima katiimasi,
satis hacmi ve pazar buyukligine gore degisebilmektedir. Sebze ve meyvelerin en yaygin dagitim
kanall asamalari; Uretici, toptanci, komisyoncu ve perakendeci aracilaridir.
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Sekil 8: Tiirkiye Sebze ve Meyve Aracisiz Dagitim Kanallan

m— KUCUK URETICI
Tiiketim Uretici Ciftgl Topluluk Internet
Kooperatifi Pazan Marketi Destekh Tanm Portallan
Gruplan
-> TUKETICI
ADIL WEB CEVRESEL ENDUSTRI
TICARET 30 SURDURULERBILIRLIK 4.0

Kaynak: Gida Topluluklari ve Aracisiz Uriin Ag1 Analizleri, 2016

Sekil 9: Turkiye Sebze ve Meyve Dagitim Kanallari

URETICI

!

!

Ik Toplayict Uretim Merkezi Tiiccar Pazara1 Toplayici
Komisyoncusu T 1\
> Perakendeciler V¢
A4 v S Thracatg
Tiiketim Merkezi emt Manav
] - Pazarcis
Komisyoncusu
Siipermarket

{ v

._*

TUKETICI

Kaynak: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 1989
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3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulusg Yeri Segimi

Ankara ili Kahramankazan ilgesi bulundugu cografi konum yoéninden avantajli konumdadir.
Yapilmasi planlanan tesis igin 40.387 m? alan tahsis edilmigtir. Tesisin kurulacag: 30.000 m? alan
icin Kahramankazan ilgesi sinirlari i¢erisinde bulunan Sogucak Mahallesinde Ada/Parsel 8 numarali
tarlada Uretim gerceklestiriimesi planlanmaktadir.

Kahramankazan ilgesi, Ankara merkezine 50 km mesafede, Yozgata 265 km mesafede ve
Kirikkale’ye 123 km mesafededir. Denize olan yiiksekligi 780 metre, ilgenin bulundudu alan 560
km?dir.

Sekil 10: Kahramankazan Jeotermal Kuyu Haritas

ik —

i F- St . n R V3
Kaynak: Parselsorgu.tkgm.gov.tr
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3.2. Uretim Teknolojisi

Jeotermal sera yatirimi kapsaminda tesisin ihtiya¢c duydugu kaynak, dikim, yetistirme ve dagitim
asamalari sirasi ile asagida verilmistir.

Jeotermal kuyu yer tespiti ve kuyu ¢alismasi

Jeotermal sera yapilacak yerin belirlenmesi

imar ve parsel planinin yapilmasi ve gerekli izinlerin alinmasi

Altyapi ve Ustyapi projelerinin hazirlanmasi ile yatirim onay sureclerinin tamamlanmasi
Yapim igin hizmet aliminin yapiimasi

Su temini dahil olmak Uzere jeotermal kuyularin acilmasi i¢in gerekli izinlerin alinmasi
Sera ingaatlarinin tamamlanmasi

Fidelerin temini ve dikimlerinin yapilmasi

Uriin yetistirme ve hasadinin yapilmasi

Uriin standardizasyon iglemlerinin yapilmasi

Paketleme ve ambalajlama islemlerinin yapiimasi

Soguk hava deposuna gdénderimi ve depolama islemlerinin yapilmasi

Sevkiyat iglemleri

gerekmektedir.

Sera Tirleri
Cam Ortiilii Sera: Isik gecirgenlidi ve 1si kaybi cok yiiksektir. Maliyeti diger sera tiirlerine gore
fazladir. Agirhgi sebebi ile glicli kafes yapisina ihtiyag duyulmaktadir. Catisi cam, yan ylzeyler

fiberglaslar ile kaplanmaktadir.

Naylon Sera: Yalitimi yiksek 1si kaybi azdir. Isik gegirgenligi cam seralara gére az oldugundan
kullanimi sinirlamaktadir.

Fiberglas ve Benzeri Plastiklerle Ortiilii Sera: AJirlik olarak hafif malzemelerdir. Cam
seralara gore 1sik gegirgenligi dusuktir. Seralarin yan ylzeylerinin yapiminda tercih
edilmektedir. Kafesler galvaniz demir, aliminyum veya c¢elik gubuklardan, temelinde beton
kolonlar kullaniimaktadir.

Geometrilerine Gére Seralar
Tekil Sera: Tekil seralarda sera igi sicaklik programlanma ve koruma olanaklarina sahiptir.
Isletmesi blok seralara gére kolaydir. Kar yagisinin yogun oldugu bdlgelerde tercih edilmektedir.
Havalandirma icin daha az vantilatére ihtiya¢ duymaktadir.
Blok Sera: Tekil sera alanlarinda yan duvarlar olmadan sacak bdlumleri birlestirilerek
yapilmaktadir. Dusuk ingsaat ve 1sitma maliyeti blok seralarin tercih edilme sebeplerinden biridir.
Diinya geneli sera faaliyetlerinin %50’si blok seralardan yapilmaktadir.

Bitisik Sera: Duvara veya binaya dayali olarak kurulmaktadir. Bu tip seralarda cati egimi
glineye bakmakta ve seffaf malzeme ile kaplanmaktadir.

Cati Sekillerine Gore Seralar
Besik Catili: Cati alaninda iki ylzey bulunmaktadir. Cati ylizeyleri birbirine esit olmayan eslenik
catilar 15191 az olan yerlerde uzun ¢ati ylizeyi giineye bakacak sekilde dogu bati dogrultusunda
uzanmaktadir. Bu sekilde seralar glines isiklarini daha fazla almaktadir.

Yuvarlak Catili: Glnes i1siklarindan en fazla yararlanilan ¢ati tipidir.

Basit Catili: Tek yuzeyli ve seranin duvara yaslanmasi ile kurulumu yapilmaktadir.
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Sekil 12: Jeotermal Kaynaktan Yapilan Dogrudan Baglanti

E

Jeotermal Kaynak Sondaj
Su Toplama Deposu

Isitma Sistemi

Duzenleme Vanasi

Hava Ayristirma Borusu
Bosaltma Vanasi

Tasma Vanasi

Bosaltma Vanasi

. Baglanti Borusu

10. Kullanilmis Suyun Tahliyesi
11. Plastik Malzemeli Sera
Kaynak: Makine Mihendisleri Odasi, 2022
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Sekil 13: Jeotermal Kuyu Baglantili Isi Pompasi Tesisati
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1. Pompa

2. Sondaj Deligi

3. Kullanilmig Suyun Tahliyesi
4. Buharlastirici

5. Kompresér

6. Yogusturucu

7. Biriktirme Havuzu

8. Isitma Tesisati

K

aynak: Makine Miihendisleri Odasi, 2022

Sekil 14: Toprak Isitma Tesisati

(c)
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borular

Orta kisimdakl

Yanlardaki

a) Borularin Konumu

Kaynak: Makine Miihendisleri Odasi, 2022

Topraktan Isitmal Sistemler

b) Isitilan Topraktaki Sicaklik Degisimi

c) Sera lgindeki Sicaklik Degisimi

Toprak altina yerlestirilen borular 6nce topragi sonra havayi isitmaktadir. Genel olarak tercih edilen
elastik polibutilen boru malzemesinin sicaklik dayanimi 80°C’dir. Topraktan isitmali sistem homojen
IsI saglamakta fakat isi ihtiyacinin tamamini karsilayamamaktadir. Jeotermalden ¢ikan kaynak
sicakliginin yiksek olmasi topraga zarar verdiginden dolayi tepe yuklerde ikincil isitici olmalidir.
Serada 1s1 yUkindn bulunmasi, taban sicakligi ve boru ¢ap, derinlik ve araliklarinin hesaplanmasi
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gerekmektedir. Serada kullanilan boru uzunlugu ¢ok uzun olursa basing kaybi olabileceginden
kayiplarin giderilmesi icin optimum Ol¢limlere gore hesaplamalar yapilmalidir. Sera ortamindaki
Uretici en fazla 30°C’de galisabilmektedir.

Duz borulu sistem kapsaminda ¢elik borular yerden belli ylikseklikte (olabildigince yere yakin) kiiglik
birimler halinde kimelendirilmelidir. Sicaklik kontroll i¢in ara esanjor devreye girmekte ve esanjore
yardimci vanalar entegre olmaktadir. Sitemin uygulama asamalari; akiskan debinin belirlenmesi,
tesisattaki ortalama sicak su miktarinin hesaplanmasi, 1 metre boru uzunlugunun verebilecegi 1sI
miktarinin hesaplanmasi ve 1si igin gerekli boru uzunlugunun hesaplanmasi gerekmektedir.

Sekil 15: Sera Yapisi (Gelik Konstriiksiyon)

T—
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Tablo 36: Gelik Konstriiksiyon Ozellikleri
Ozellikler Miktar Ozellikler Miktar
Tiinel Genisligi 9,6 m Makas Araligi 25m
Tiinel Sayisi 22 adet Uriin Yiikii 30 kg/m?
Tinel Uzunlugu 190 m Ankraj 70x70x2,0
Yan Kolon Aralik 25m Yagmur Olugu Modern Sera
Ara Kolon Aralik 5m Kar Yukii 30 kg/m?
Oluk Alt1 Yiikseklik 5m i¢c Kolonlar 80x80x2 mm
Tepe Yiksekligi 7,5m Yan Ara Kolonlar 80x140x2,5 mm

Oval yay boru, kolon, kolon oluk makasi baglantilari, vida ve civata ile klipslerden olusmaktadir.
Sera Gati ve Yan Kaplamasi

Cati kaplamasi polietilen film 200 mikron kalinhginda maksimum isik ve difizyon oranindadir.
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Bocek Tili

Sera ortamina disaridan zararli organizmalarin girigini 6nleyen havalandirmali taldar.

Tablo 37: Sera Ekipmanlari

Ekipmanlar Tutar (TL) Tutar (USD)*
Havalandirma Sistemleri 200.000 14.084
Otomasyon

Sinek Tulu

16x10 g6z/cm?

Tuneller icin Cift Pencere
Havalandirma Motorlar
(Glg: 600 N)

(Rediiktér Cikis: 3 Dev/Dk)
(Anahtar Sayisi: 4)

(0,55 kW, 380 V, 1400 Dd)
Kremiyer Digli

(Sac: Galvaniz)

(Dis: Gift)

(Uzunluk:1880 Mm)
Sera Kaplama 400.000 28.169

Polikarbon (Yan Kaplama)
(Galvaniz Profil)

(Kahnhk: 8 Mm)

(Istk Gegirgenlik: %80)

(Is Gegirgenlik: 3,3 W / M2)

(Agirlik: 1,5 Kg/M?)
Cati Kaplama 500.000 35.211

Plastik Sera

(Minimum Kalinlik: 0,18 Mm)
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(icerik: UV+IR+AF+KD+LD+EVA)
Kapi

Otomatik, Uzaktan Baglantili, Uste agilir
(Profil Malzemesi: Celik)

(Hucre: Polikarbon)

i¢ Isitma, Is1 Saklama ve
Golgeleme

Isi Perdesi
(Istk Gegirgenligi: %45)
(Golgeleme: %55)

(Is1 Tasarrufu: %60)
Teller

Bitki Asma
(On ve Arka Cephe: 8 mm galvaniz halat)
(Montaj Yuksekligi: 3,5 M)

(Her tunel icin 12 sira 3 Mm galvaniz tel)
Yetistirme Yataklarn

Askili Sistem

(Sac Acilimi: 600 Mm)
(Ust Genislik: 200 Mm)
(Yukseklik: 108 Mm)

(Sac Kalinligi: 0,6 Mm)
Sirkiilasyon Fanlari

(Hava Sirkllasyon Muhafazasi 1,2 mm Sac)

(Hava Sirkilasyon Fan Debi 7.500 m3/h)

100.000

6.000.000

600.000

500.000

100.000

(Motor Ozellikleri :400 V-Akim 0,80-1380 dev/dk)

Sulama

300.000
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PVC
(Borular: 160-110-63-20 Mm)

(Olglim Aletleri ve vanalar)

Drenaj 200.000 14.084
Karbondioksit Glibreleme 500.000 35.211
Celik Su Tanki (225 Ton) 200.000 14.084
iklim Kontrol Sistemi 250.000 17.605
Sera igi Elektrik Sistemi 500.000 35.211
Basing Sisleme 600.000 42.253
Kiiltiirel islem Arabalan 600.000 42.253
Sikistinlmig Torf 500.000 35.211
Konstriiksiyon 5.000.000 352.112
TOPLAM 17.050.000 1.200.704

* 04.03.2022 tarihli TCMB doviz satis kuru 1 USD= 14,20 TL olarak baz alinmistir.
3.3. insan Kaynaklari

2020 yih Tarkiye’de bitirilen egitim duzeyi verileri (15+ yas) incelendiginde; ilkokul mezunu
12.228.582 milyon kisi, ilkdgretim mezunu 5.468.879 milyon kisi, ortaokul ve dengi mezun sayisi
12.600.739 milyon kisi, lise ve dengi mezun sayisi 15.773.910 milyon kisi, yiksek okul veya fakulte
mezun sayisi 11.006.443 milyon kisi, yliksek lisans mezunu 1.125.882 milyon kisi, doktora mezunu
221.407 bin kisi, okuma yazma bilmeyenlerin sayisi 1.914.511 milyon kisi ve egitim durumu
bilinmeyen kisi sayis1 592.327 bin kisidir.

2020 yihinda Turkiye geneli is glcline katiima orani %49,3- istihdam orani %42,8- issizlik orani ise
%13,2’dir.

Tablo 38: Kahramankazan llgesi Bitirilen Egitim Diizeyi (15+ Yas)

Egitim Durumu 2016 @ 2017 | 2018 | 2019 2020
Bilinmeyen 226 199 182 182 203
Okuma Yazma Bilmeyen 974 956 923 863 821

Okuma Yazma Bilen Fakat Bir Okul Bitirmeyen | 1.906  1.059 982 942 906
iIkdgretim 5.843 | 6.201 | 6.102 3.844 | 3.798

ilkokul 9.428 | 9.427 | 8.894 | 8.665 | 8.602
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Ortaokul veya Dengi Meslek Ortaokul 5.313 | 5.740 | 6.157 | 8.822 | 9.010
Lise ve Dengi Meslek Okulu 9.054 | 9.261 | 9.965  10.493 | 11.310
Yiiksekokul veya Fakiilte 5.004 | 5.094  5.656 6.083 | 6.855
Yiiksek Lisans (5 veya 6 Yillik Fakiilteler Dahil) 303 342 410 460 486
Doktora 44 41 51 51 47
Kaynak: TUIK, 2022
Tablo 39: Ankara ili istihdam Oranlari
Yillar
2016 2017 2018 | 2019 | 2020
Aciklama
is Giiciine Katilma Orani (15+ Yas) (%) 53,2 53,5 52,5 52,8 @ 50,3
istihdam Orani (15+ Yas) (%) 47,2 475 47,2 | 453 428
igsizlik Orani (15+ Yas) (%) 11,4 11,3 10,1 14,2 | 14,8

Kaynak: TUIK, 2022

Sekil 16: Kahramankazan Niifus Grafigi

E Niifus

2021
2020
2019
2018
2017
2016

46000 48000 50000 52000 54000 56000 58000 60000

Kaynak: TUIK, 2022
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Sekil 17: Kahramankazan Niifus Cinsiyet Orani (%) (2021)

Cinsiyet Orani (%)

mErkek mKadin

Kaynak: TUIK, 2022

Yapilmasi planlanan tesiste her yil on iki ay boyunca yetistiricilik ve Uretim yapilmasi é6ngorilmustur.
Kahramankazan ilgesinde yapilmasi planlanan jeotermal sera yatirimi igin istihdam edilecek

personel sayisi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 40: istihdam Edilecek Personel Sayisi

Aylik Yilhik
Personel Personel Birim Briit Briit Briit Yillik Briit
Unvani Sayisi Maas (TL) Maas Maas Maas (USD)*
(TL) (TL)
Genel 1 14.440 14.440 = 173.280 12.202
Midir
Zraat 2 10.244 20.488 | 245.856 17.314
Miihendisi
Tekniker 2 6.747 13.494 | 161.928 11.403
\dari 1 7.447 7.447 89.364 6.294
Personel
Uretim 30 5.348 160.440  1.925.280 135.583
Personeli
Guvenlik 2 4.999 9998 | 119.976 8.449
Personeli
TOPLAM 38 49.225 226.307 | 2.715.684 191.245

* 04.03.2022 tarihli TCMB doviz satig kuru 1 USD= 14,20 TL olarak baz alinmistir.

41/48




ANKARA KALKINMA AJANSI

4. FINANSAL ANALIiz

4.1. Sabit Yatirnm Tutari

TCMB tarafindan 04.03.2022 tarihinde yayimlanan USD/TRY ddviz satis kuru 14,20 baz alinarak,
yapilmasi planlanan tesiste makine-ekipmanlarin maliyeti, sabit yatirnrm tutari, genel giderler,
beklenmeyen giderler, etlit ve proje giderleri ve bina insaat maliyeti hesaplanmistir.

Arazi-Arsa Maliyeti

Kahramankazan bdlgesinde yapilmasi planlanan jeotermal sera yatirrminda Kahramankazan
Belediye bagkanhidi adina 5.000 hektar alanda jeotermal kaynak arama ruhsati alinmistir. Sera
yatirimi igin gerekli olan alan 30.000 m? ve uygulama alani kamu arazisi oldugundan arazi bedeli
bulunmamaktadir.

Arazi ve Cevre Dlzenlemesi

Yapilmasi planlanan jeotermal sera yatinmi icin arazi dizeltme iglemleri gideri 50.000 TL
ongordlmustir. Bina insaat maliyetinin %1'i alinarak hesaplanmistir.

insaat Maliyeti

insaat alanina yapilmasi planlanan prefabrik yapilar igin anahtar teslim maliyeti, tesis
ekipmanlarinda gelik konstriiksiyon basligi altinda 5.000.000 TL olarak hesaplanmistir.

Makine ve Techizat Maliyeti

Yapilmasi planlanan jeotermal sera tesisinin ihtiya¢ duydugu makine ve techizatlarin toplam maliyeti
12.050.000 TL'dir.

Genel Giderler

Genel giderler igin 170.500 TL o6ngérilmustir.  Toplam yatinm tutarinin %1’i alinarak
hesaplanmistir.

Etut ve Proje Giderleri

Etit ve Proje giderleri igin 50.000 TL o6ngoérilmistir. Bina insaat maliyetinin %1’i alinarak
hesaplanmistir.

Beklenmeyen Giderler

Beklenmeyen giderler igin 511.500 TL 6ngdrulmustir. Toplam yatirm tutarinin %3’G alinarak
hesaplanmistir.

Tasit Giderleri

Yapilmasi planlanan jeotermal tesisi yatirrminin triin nakliyesi icin ihtiyag duyacagi tasit maliyeti
toplam yatirim tutarinin %30 alinarak 511.500 TL dngoralmustir.

Tablo 41: Toplam Yatirim Tutari

Sabit Yatinm Kalemleri Tutar (TL) Tutar (USD)
Arazi-Arsa - -
Makine Tecghizat 12.050.000 848.591

42/48



ANKARA iLI KAHRAMANKAZAN iLCESI JEOTERMAL KAYNAK ANALIZi VE JEOTERMAL SERA YATIRIMI
ON FiZzIBILITE RAPORU

Bina ingaat 5.000.000 352.112
Etit Proje Giderleri 50.000 3.521
patve Gowe
Beklenmeyen Giderler 511.500 36.011
Tasit Gideri 511.500 36.011
Genel Giderler 170.500 12.000
Toplam 18.343.000 1.291.760

4.2. Yatirinmin Geri DOniis Siresi

Tablo 42: Ongériilen Gelir-Gider Tablosu

Yillar
2022 2023 2024 2025 2026
Aciklama
Gelir (TL) 4.150.000 6.370.000 10.350.000 | 13.455.000 | 17.491.500
Hammadde ve
Ekipman 500.000 500.000 600.000 720.000 936.000

Maliyeti (TL)

idari ve Genel

Giderler (TL) 3.000.000 3.200.000 3.840.000 4.608.000 5.990.400

Sabit Yatirhm

(TL) 18.343.000 - - - -

Net Gelir (TL) -17.693.000 2.670.000 5.910.000 8.127.000 10.565.100

Kahramankazan jeotermal kaynak ve sera yatirimi igin, gelir gider projeksiyonu cergevesinde
maliyet, kapasite ve gelir kalemleri ile yapilan hesaplamalar sonucunda yatirimin geri dénus suresi

5 yil olarak hesaplanmistir.

5. GEVRESEL VE SOSYAL ETKi ANALIzi

Cevresel Etki Degerlendirmesi kapsami, yapilmasi planlanan yatirimlarin gevreye olabilecek
olumsuz ve olumlu faktérlerin saptanmasinda, olumsuz faktorlerin engellenmesi veya gevreye zarar
vermeyecek 6lgiide minimum dizeye indirilmesi igin alinacak énlemlerin, belirlenen yer ile teknoloji
opsiyonlari belirlenerek degerlendiriimesinde ve projelerin uygulama asamalarinin kontroli ve
izlenmesinde surdlrilecek c¢alismalardir.  Yapilmasi planlanan yatirrmin  gevresel etki
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degerlendirmesinin yapilmasi basvuru sireci ile baslamakta ve Bakanlik tarafindan kararin
verilmesi ile sona ermektedir. 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmeligi'ne tabi projeler igin "Cevresel Etki Degerlendirmesi
Olumlu" karari veya "Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir" karari alinmadikga ilgili
yatirima tesvik, onay, izin, yapi ve kullanim ruhsati verilemez, proje igin yatirrma baglanamaz ve
ihale edilemez. Jeotermal seracilik yatirimi yapmayi planlayan yatirnmcilar, yatirim konusu tarimsal
Uretim kapsaminda oldugundan dolayi “Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Dosyasi” hazirlamak
durumunda degillerdir. CED raporu istenilmeyen seracilik faaliyetleri icin yasal kisitlama
bulunmaktadir.

Seralarda Uretim ve yetistiricilik amacli jeotermal kaynak suyun kullaniimasi ¢evresel alanlar ve
tarim sektord icin ekonomik faydalar saglamaktadir. Jeotermal seralarda g¢evre ve insan sagliga
zarar vermeyen tarimsal Uretim hedeflenmektedir. Uretilecek Griin verimliligi ve kalitesi igin tarim
uygulamalarinin hedeflenmesi Onemlidir. Jeotermal sera drinleri icin isletmeler tarafindan
sertifikalarin  kullaniimasi, marka degerinin ve ihracatta pazar payinin olusturulmasini
kolaylastiracaktir. Yapilmasi planlanan tesiste hava ve gurultu kirliligi gibi gevreyi ve insani olumsuz
etkileyecek herhangi bir unsur bulunmamaktadir. Tesiste kati atik problemi olmamasina ragmen
tesis alani icerisinde ambalaj ve kullaniimayan malzemeler igin atik kutulari olusturulacaktir. Tesiste
kullanilmasi planlanan ekipman ve donanimlarin yanici, patlayici veya radyoaktif maddeleri
bulunmamaktadir. Bitkilerin kaliteli yetistiriimesi ve Uretimi icin kullanilan ilag ve tekniklerin IPM
(Zararli Entegre Yénetimi) ve ITU (ilag ve Hormonlarin saptanmasi) sertifikasyon kapsaminda
yapilmasi planlanmaktadir.

Yapilmasi planlanan tesiste 38 kisinin istihdam edilmesi duslnilmektedir. Turkiye hane halki
biyikligi 4 kisi (TUIK 2021 verilerine gore) verisine dayanarak yapilan hesaplama sonucunda 152
kisi Kahramankazan jeotermal sera tesisinden dogrudan fayda saglayacaktir. Tesis bulundugu
bolge, gevre iller ve Ulke geneli taze ve yas sebze meyve talebinin karsilanmasinda énemli bir rol
Ustlenecektir.
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Ek-1: Fizibilite Calismasi icin Gerekli Olabilecek Analizler

Yatinimci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari diizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

e Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektoérin meveut durumu ile dnimizdeki dénem igin sektdérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glcul, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Gretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gegtikten sonraki
bes yil igin yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite

e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu Grtnln bir birim Uretilmesi i¢in gereken hammadde, yardimci madde miktarlari ile
uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e s Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gercgeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akis
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatirim Tutari
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngdrilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e Isletme Sermayesi

isletmelerin ginliik isletme faaliyetlerini ylritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde doénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim igin gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iliskin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karlihgi

Yatirimi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirnmin karhihdinin élcimi asagidaki
formal ile gergeklestirilebilir.

Yatirimin Karhligi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutar
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e Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi 6ngorilen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo
hazirlanabilir.

e Geri Odeme Dénemi Yéntemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

e Net Buguinku Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akiglarinin belirli bir indirgeme orani ile
buginkl degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirrm giderinin ¢ikarilmasiyla olugsan rakamin
sifira esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formil asagida yer
almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)") t=0

NAt : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatirmmin Kapsadigi Dénem Sayisi

e CariOran

Cari Oran, yatinmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme guctnu dlger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formili asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatirimin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil iginde nakde
donugebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini karsilayabilme glcunu gdsterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formilu agadida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Donen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bélimde hesaplanabilir.

e Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir agidan ise bir firmanin, giderlerini karsilayabildigi nokta da denilebilir. Basabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler

ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Techizat Listesi

: Birim
Ithal Makine Birimi F.O.B. . Toplam — o
| Techizat = Miktan @ (Adet, kg, Birim (Khlg?;ll)-/lif-li Maliyet (KDV Ill:ig'“o:tj;gd':
Adi mivb) | Fiyati ($) i $ | Harig, TL) y
. . Birimi . o T o
Yerli Makine / Mikt (Adet, k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti | llgili Oldugu
Techizat Adi fictart b )g' (KDV Harig, TL) (KDV Harig, TL)  Faaliyet Adi
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